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MaMaHAbIFbI 0oiibIHIIA pusiocopust nokTopsI (PhD) mopexecin amyra
apHAJIFaH JHCCEPTANNSIHBIH
AHHOTAIUACHI
Kymamea Hazepke 7KaHaTKbI3bI
«/KakcapTbUIFaH 3HEPIHsl ChINBIMABLIBIFBI 0ap JUTHH-KYKIPTTI
AKKYMYJIATOPJIAPFa APHAJIFAH KaHA KOMIIO3UIUSUIBIK MaTepuaJiiap»

ZKYMBICTBIH KaJNbl CHIIATTAMACHI

Juccepramust KyMbIChl OMomaccajaH alblHFaH TpadeH Topi3lii KOMIPTEKTI
MaTepUasIbIH CHHTE31 )KOHE OHBI KaTOJ YILI1H KYKIPTTI OpPHANACTBIPY areHT1 peTiHe
naiiianany, coHpaii-ak cemnaparopasl Moaupukanusutay  ymin -~ GPC-NiO
KOMIO3UTTEPIH CHUHTE3/ICY,0MapblH (PU3NKA-XUMHUSUIIBIK KACUETTEPIH 3€pTTEey MEH
GPC@wS «xarogpin xoHe GPC-NiO  koMmo3uTTik  MoauduKalusiaHFaH
cermaparopapl Li-S akkyMmyssTopiapsl  YIIiH KOJITaHY JKOHE aKKyMYJISITOPJIbIH
THIMA1 AJICKTPOXUMUSIIBIK CHIIATTaMalapblH,0HIMIUIITIH 3epTTEeyAl KaMTHJIBI.
Koraper Oertik aymansl 6ap rpaden Topizai keyekti kemipteri (GPC) carbuibt
KapOOHM3AIIMSA KOHE TEPMOXUMUSIIBIK OCJICEH IIPY apKBLIbI ap3aH KOHE MOJI KYPIIIT
KaOBbIFbl KaJ/IBIKTApbIHAH OHTaWbl cuHTe3nenal. CuHTe3nenreH rpadeH Topisii
KEYeKT1 KOMIPTEeTiHe KYKIPTTI OpHAJacThlpy YUIiH OankbiMa-nuddys3us oici
naimanansiel. GPC-NIO werizingeri kommno3utrep aptypiti GPC xone Ni(NOs)2
apakaThIHACTAPBIMEH CHUHTE3JENIN, THIMAI Kypambl aHBIKTaNAbl. 3€pTTEy
HotmwkeciHne GPC@S xatompiHan oHe GPC-NiO-20 wmomudukanusiianran
cenapaTropblHaH TYPATHIH YAMIBIKTBIH JAUTHI nonucyiabduainiy (LiPS) ToThIFy-
TOTBIKCHI3ZIaHy peaKUUsIapbiH KbUIAAMIATATBIHBI KOPCETETUTIN KOHE IIaTTI
acepiH OacaTblHbIH KepcerTTi. [alibiHmanraH rpadeH Topi3ai KEyeKTI KeMipTeri
(GPC) aitrapnpikraii MEHIIIKTI OCTIHIH ayJaHbl MEH aMKbIH ME30KCYEKTLITIHIH
apKachIH/Ia KYKIPT YCTaIl TYPYIIbl MaTpUIla PETIHAC JKOFapbl TUIMIUTIK TaHBITTHI.
CoHBIMEH KaTap TEXHOJIOTHSUIIBIK €CENTeyepl Kacablll, dKoOaJaHIbl.

KYMBICTBIH 03€KTiJjIiri

JIuTuit-kykipTTi Oartapesiap >KOFapbl TEOPHSUIBIK DHEPTUS CHIABIMIBLIBIFbI
(1675 mAcar r ') sxoHe TeopusbIK 5Heprus TeIFLIABIFBHA (2600 BT car kr 1)
OailyIaHbICTBI TEPCIIEKTUBTI DHEPIHsl Ccakray Kydeci periHae OaraiaHaibl.
JlerenmeH, onapIblH MPaKTUKAJIBIK KOJJAHBUTYBIH IIEKTEUTIH KeHOIp KeMILLTIKTEep
Gap, onap KYKipTTiH TemeH snektp orkisrimriri (5 x 107 % C/cm) xoHe OHBIH
TOTBIKCBI3ZIAHY ~ OHIMJEPIHEH  TYBIHAAUTBIH  JUTUH  TOJUCYIbPUATEPIIIH
ANEKTPOJIUTTE  epyl  ocepiHeH  OonateiH  matrtid  3ddektici.  Epiren
NOJIUCYNbPUATEP/IIH KEWIHHEH aHOJI JKaFbIHA AUPDY3UACHI, KYKIPT TOTHIKCHI3IAHY
KE31H]I€ TY3UIETIH OHIMAEPIHIH THIFbI3ABIFBIHBIH albIPMaIIbUIBIFbIHAH TYBIHIAUTHIH
(xykipt 1,66 r cM 3 xone LiS 2,03 r cM ™ 3) koneMiniH KeHero1, Oy1ap s 6apibIFbl
KaHaMa peaKIusIap/bl, OeICeH Il 3aTThIH KaUThIMCHI3 KOFAITYbIH KOHE aHOITHIH
JErpajalusichlH  TYAbIpaAbl,  HOTIKECIHIE  VSIIBIK  CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH
TYPaKTBUIBIFBI T€3 TOMeHAeHml. byn 3eprreymiH ©3eKTUlr JUTUNA-KYKIPTTI
aKKyMYyJIsITOpapaa Ke3aeceTiH matTTia 3QQPeKTici MeH KOJIEMJIIK 03repicTep CUSIKThI
HET13T1 Macesenepal iemnryre OarbITTaafaH. bHOKanIbIKTapasl, ocipece Kypill



KaybI3blH, TpadeH Topi3al KEyeKTI KeMIpTeK OHIIpyAe KOJJaHy — FhUIBIMH,
HKOJIOTHUSIIBIK KOHE IKOHOMMKAJBIK TYPFbIIAaH TUIMIL oaic. AnbiaraH GPC@S
katogel  MeH GPC-NiO-20 cemaparoper  marmi 3¢ @eKTiciH  a3aiThIm,
AKKyMYJISITOPJIbIH 3JCKTPOXUMHUSIIBIK OHIMIUIITIH apTThipaabl. Amnaiaa, NiO-HbIH
TOMEH DJICKTP OTKI3TIIITIIT OHBIH KOMIPTEKTI MaTepHalgapMeH KOMIIO3UTTEpIH
Kacayibl KaKeT eTe/l.

3epTTey KYMBICHIHBIH MAKCATHI:

JIuThii KYKipTTiI aKKyMYJISITOpJIap YIIiH KaIIbIK OMoMacca Kypill KaybI3bIHaH
TYpaThlH THUIMII TpadeH Topi3l KOMIPTEKTI KYKIPT OpHAJacTBIPYIIBl KaTo.
MaTepUajblH KoHE TpadeH Topi3l KeMIPTeK IMeH HHUKEIb OKCHJIHEH TYpaThIH
cernapaTopAbl Moau(pUKalMsIayFa apHaJIFaH KOMIO3UTTI MaTepragap CHHTE3Aey

3epTTey MaKkcaTTapbIHA KeTY YIIiH KOHBLIFaH MiHAeTTep:

1.bro KanablK OOJBIN €cCenTeNeTiH Kypill KaybI3blHAaH rpadeH Topi3ai
keMipTek- GPC maTepuanbiH CUHTE3/Iey KOHE OHbIH KACUETTEPIiH CUIIaTTay.

2.Li-S akkymynaTopiapsl VIIH KYpilll KaybI3blHAH CHHTE3JCNTeH TrpadeH
TOPI3/Il KOMIPTEKTEH >KoHE KYKIpTTeH TypathiH GPC@S xaToibIH NalbIHAAY JKOHE
cumnarTay.

3.Cenaparopabpl  MoaudUKalMsIay areHTl peTiHae rpadeH  Topi3ml
KOMIPTEKTEH >koHe HUKeNb okcuaiHeH TypaTtbiH GPC/NiO KOMIO3UTIH CUHTE3/CY
KOHE CUIIATTay.

4.GPC@S xaromer xxoHe GPC-NiO momudukanusianran cemapaTopblHaH
TYpPATbIH JIUTHA KYKIPTTI aKKyMYJSITOPJBIH 3JEKTPOXUMUSUIIBIK KOPCETKIIITEpPIH
3epTTey.

5. GPC@S xatoasr xxoHe GPC-NiO-20 moaudukanusianran cernaparopblHaH
TYpaThIH JUTHH KYKIPTTI aKKyMyJIATOp JKacayAblH TEXHOJOTHUIBIK ChI30a-
HYCKAaCbIH, €CeNTEYJEPiH YChIHY.

3eprTey aaicrepi

DOHeprus-aucrepCusiIbIK CHEKTPOCKOMUSIMEH (EDS) XKaOAbIKTAIIFaH
CKaHepJIeyllll 3JeKTPOHAbl MHUKpockon (SEM), TpaHCMHCCHUSAIBIK 3JIEKTPOHIbI
mukpockornusa (TEM), paman cnekrpockonusi, XRD peHTrenmix audpakiusiibK
OMIIC1,pEHTTEH/IIK (bOTOIIEKTPOHIBIK CHEKTPOCKOIUSHBI
(XPS)repmorpaBumerpusuiblk Tangay (TGA) , nuxnal BonsTammnepomerpus (CV),
AIEKTPXUMHUSIIBIK UMIteIaHCThIK criekTpockonus (EIS), xponoamnepomerpus (CA)

3epTTey HBICAHBI

Kypim kaybI3blHaH cuHTE3enTeH rpadeH Topi3al kemiprek- GPC matepuaisl,
GPC/NiO komnosuti, GPC@S xaromel, xoHe GPC@S xkarogsl MeH
MoAU(pUKALMSIIAHFAH cenapaTopiapbl 0ap JIUTUIA KYKIPTT1 YSIIBIKTaphI

3eprrey noHi

3eptrey nmoni GPC@S karonbl MeH MoguduKalMsIaHFaH cenapaTopiiapsl 0ap
JUTUHN KYKIPT VSIIBIKTAPBIHBIH CHIMBIMIBUTBIFBI, OHIMIUTIT, Pa3psaATaly/3apsaaTaty
MOTEHITNAJIBI, OHIMIEP TY3UTYlHIH HYKJICAIHUSIChI, KOMIO3UTTIH MOIUCYIb(OUITEPI
ancopOuusiiay Kabyeri, TOThIFY-TOTBIKChI3JaHy TOTEHIINAIIBI

Koprayra mbIrapbliirad Heri3ri Karujarrap

1.Kypim kaybi3pl OuMOMaccachlHaH CHHTE3JIEITeH TpadeH Topi3Al KeyeKTi
KOMIPTEK  Marepuan  JKOoFapbl  Oerrik  aymanbl  (2143.5M%Tr), Keyek



kesnemine(1.02 cm3/T) (MuUKpo,Me30, Makpokeyektep) xoHe 29.13 % rpadurreny
JopexeciHe OalIaHBICThI KYKIPTTI KEyeKTepre )KYKTEyre XOCT MaTepHall peTiHe
THIMAUTIK Kepcereni. Kypimr Kaypi3pl OMOMaccachblHaH CHHTE3ACITeH rpadeH
TOPi3/1 KEYEeKTI KOMIPTEK MaTepUabl )KOFapbl MEHIIIKTI OCTKI ayMarbl, YIKEH KEyeK
KOJIEM1 KOHE YKaKChl IaMbIFaH MUKPO- JKOHE ME30KEYEKTI KYPbUIBIMbI apKachIHJIa
JUTUNA-KYKIPT aKKyMYJISITOPJIAPBIHBIH KaTOATApbIH TY3y YIIIH KYKIPTTI THIMII
TYpJIe UMMOOITH3AIUSTIANIbI.

2.GPC-re nukenp okcumin NiO enrizy LiS ysIIbIKTarel aKTHBTI MaTepHal
MOJIUCYMbUATEPIIH TOTBIFY JKOHE TOTBHIKCHI3AHY KBUIIAMABIFBIH aPTTHIPHIIL,
KatamuTKanblk  ocep ereni. Conpaii-ak GPC  momucynsdunrepaid epyiHe
bu3uKaIbIK Oapbep KepceTce, HUKEIb OKCHJII IMOJSApJbl KacueTiHe OaisIaHbICThI
XUMUSIIBIK Oapbep peniH aTkapansl. I'padeH Topi3ai KeyeKTi KeMIpTeK OeTiHe
cuntesnenren Hukenb (II) okcuai HaHOOeMIIeKTEpl JUTUNA MONMUCYIb(UITEPIHIH
TOTBIFY JKOHE TOTBHIKCHI3AHy JKBUIIAMJIBIFBIH KATAIATUKAIBIK OCEPl apKBLIBI
apTTHIPAJIBI.

3. GPC@S xatozap! xone GPC-NiO-20 moaudukanusiiaHFaH cerapaTopbIMEH
typiienred ysamblK, GPC@S xaronsl monudukanusganOaran cemnapaTopbl 0ap
VAIIBIKKA KaparaHjga jkorapel Oacramkbl ChiibIMIbLIbIK (0,2C-ne¢ GPC-NIiO-20
cenaparopsl yuria1519 MA-car/r, monudukanusiianbarad cenapaTtopbl 6ap YAIIbIK
yiria 1190 MA -car/r 6acTanKbl CHIMBIMIIBUTBIK )ITEH K OOWBIHIIIA TYPAKTBUTBIKTHI(
100 muknmen keiin  GPC-NiO-20 cemaparopsr  ymia 870  MA-caf/r,
MoudUKanusiaHOaraH cernapatopsl 0ap yAmbIK yiriH 589 MA -caf/T) kaKcapTabl.

3eprTreyaiH Heri3ri HOTHKeepi
1.2Korapbl MeHIIIKTI OeTKi ayaaHbl Oap TrpadeHTapi3l KEYeKTi KeMipTeK

(GPC) xypim KaybI3bIHBIH OHOJIOTHSJIBIK KaJJIBIKTApbIHAH KapOOHM3alMsl >KOHE
TEPMOXUMUSIIBIK OEJICEH 1Py MPOIEeCTePl apKbLIbI TUIMJII CUHTE3IEII/II.

2.GPC 6eti nuameTpi 15-Ten 30 MKM-Te JeiiHT1 TecikTepi 6ap KaKChl JaMbIFaH
MaKpOKEYEKT1 KYPbUIbIMFa M€ €KEH1 aHBIKTaJIIbI.

3.bencennipinren  GPC-meri rpadurreny nenreii mamamen 29,13% nen
ecenrenal. GPC-HiH emmeHreH MeHIIiKTI OeTki aymansl 2143,5 mM?/r, an >Kabl
keyek koseMi 1,020 cM?/T Kypasisl.

4.Anram per O0ankpIMaHbl U y3usnay 9/iCl apKbUIbl KYKIPT KaTOJbIH )Kacay
yurin rpadgentapizai keyekti keMipTek (GPC) KonmaHbUI k.

5.9ptypni  kypambl MeH GPC-nig  Ni(NOs)-re karbiHacel 0ap  NiO
HaHoOemekTepiMeH Moaudukanusuianrad GPC koMno3utrepi CUHTE3 eI, 0J1ap
cenaparop Moau(UKATOPhI PETIHAE THIMI1 €KEHIH KOPCETTI.

6.N1O HanoOemnmekTepiH GPC KypbUIbIMBIHA KOCY apKbLIbl KOMITIO3UTTIH
MEHIITIKTI OETK1 ayJaHbl e9yip YiIFanbIn, 2476,6 M?/T-Te KETKEHI aHBIKTAJIIbI.

7.GPC@S xatoasl xoHe GPC-NiO-20 moaudukanusianrad cernapaTopsl 6ap
JIEMEHT JUTUN TOIUCYIb(DHUATEPIHIH TOTHIFY-TOTHIKCHI3AAHY pPEaKIUsIAPbIH
YKEJIeTACTETIHI XKoHe MATTI-3(PGEeKTTI TOMEHACTETIHI KopceTiai. ATan aiTKaHaa,
GPC@S/GPC-NiO-20 smemeHTi »)oOfapbl 0acTanKbl Pa3psAATHIK CHIABIMIBLIBIKTEL
(0,2 C ke3inge 1519 MA-ca¥/r), y3aK UUKIIIK TYPAaKThUIBIKTHI (400 1uk imine 1



C kesinge coibIMABUIBIKTBIH  0,091% Temenaeyi) KoHe KOFapbl TOK
KapKbIHABUIBIFBIHIaFBI OHIMAUTIKTI (2 C ke3inge 568 MA -caF/T) KopCceTTi.

8. Amramr per GPC@S xaromet Men GPC-NiO-20 wmoaudukanusiianrad
cemaparopsl  0ap  JUTHH-KYKIPT  aKKyMYyJSATOPBIH  JKacayra  apHaJIFaH
KOMITO3HIIMSUIBIK MaTepHUajIAap bl OHIipYyIiH IPHHIIMITIK TEXHOJIOTHSUIIBIK ChI30aChl
A3ipJCH .

AJIBIHFAH HOTHIKeJIeP/IiH KaHAJBIFb MEH MaHbI3/IbLIBIFBIH Heri3aey

byn  KyMmbIC  JUTHH-KYKIPTTI  aKKyMyJsSTopiapAa  KaTOATBIK  JKOHE
CermapaTopiblK MaTepuanjgap peTiHAe naiganaHy yuriH Kykipr neH NiO
oesenmipiuren rtpaden Topizmi keyekTi kemipTekTi (GPC) kommo3uTTepiHiH
aJIFalllKpl COTTI JaMBITYBIH YCbIHaAbL. KapOoHHM3amusi >KOHE TEPMOXHMHSIIBIK
OesiceHAIpyY apKbUIbI KYpill Kaybi3bl OnomaccackiHad GPC cuHTe31 TUTUH-KYKIPTTI
aKKyMYJISITOpap/ia 3JIEKTPOXUMUSUIBIK OHIMIIUITIH alTapJbIKTail apTThIPATHIH
’KaHa, SKOJIOTHUSUIBIK Ta3za Tocia Oousibim TaObutanbl. byn omic KyKIpTTI THIMII
opHanactelpy yiriH GPC OeTiHiH »oFapbl ayJaHbl MEH ME30KEYCKTLIITriH
naiananaibl, HOTHKECIHAE KYKIPT KaTOJBIHBIH )KYMBICBIH KaKcapTajbl. COHbIMEH
karap, xymbic GPC-NiO KOMIO3UTTEpIH JUTUH-KYKIPTTI aKKyMyJjsiTopiapa
cenaparop MoAudUKATOpIaphl pETiHAEC NaWJalaHyJbl YCbIHAILI, OYJ JUTUN
NOJIUCYIbPUATEPIHIH MIATTI 9CEPIH a3alTyFa KOMEKTECETIH kKaHa TYKbIpbIMaMa.
byn 3eprreyaiH MaHBI3ABUIBIFEI TEK JKaHA MaTepuangap MEH OJICTEeP/IiH
KaHAIIBUIIBIFBIHA FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap OmoMacca KalJIbIKTapblH (Kypill
KAaObIFbl)  O3BIK  AKKYMYJSITOPJIBIK ~ MAaT€pUajAapAblH  PECypchbl  PETIHIE
naijananyplH SKOJOTHUSUIBIK TUIMAUIITIHAE. HoTmkenep eHIMAUIITT XKOFaphl,
HKOJIOTUSIJIBIK Ta3a SHEPrusl CakTay MIEHIIMIEPIH 93IpJieyre bIKHal €Telll KoHE
JUTUR-KYKIPTTI aKKyMYJISITOpAap TEXHOJOTUSIAPbIH AaMBITYAa THUIM/L SICTEPIIH
O1piH YCHIHAJIBI.

TeopusiiibIK MAHBI3ABLIBIFbI

By 3epTTeyiH TeOpUsIIBIK MaHBI3IBUIBIFBI KYKIPT OPHAIACTHIPYIITBI MATPHUILIA
petinae Omomaccaman ajbiHFaH rpadeH Topizai keyekTi kemiptekTi (GPC) xone
cenaparop monudukatopsl perinae NiO 0esenaipuires GPC maiinanany apKbUIbl
JUTUR-KYKIPTTI OaTapesap ibH KYMBICHIH JKaKCaAPTY/bIH KaHa TOCUIIH d31pieyie
*aTelp. byst s)kyMbIC KYKIpTTI TpadeH Topi3al MaTtepuaiiap >KoHE METaJT OKCH/II
KOMITO3UTTEPIH KOJIJaHa OTBIPBII JIUTUN KYKIPTTI aKKyMYJIsITOpAa OOJaThIH 1IATTII
s dexTicl KoHE KONEeMIK YIFaloJbl a3alTy CHUSIKThI HET13T1 MacelieNepl LIenry
apKbUIbl JJIEKTPOXUMUSUIIBIK OHIMAUIIKTI Kajal KakcapTa alaTblHbIH TYCIHyTe
MyMKiHIIK Oepeni. COHbIMEH Kartap, 3epTTey THIMAI dHEPIusl cakTay KyuerepiH
xoOanayaplH KaHa OaFrbITBIH YCBhIHA OTBHIPHITN, OMOMacca KaJABIKTApbIH YKOFaphI
OHIM/1 Oarapess MaTepHAJApbIHBIH TYPAKThl Ke31 pETIHAe MNaiaananyablH
TEOPUSUTBIK HET131HE BIKIAJ €Te/Il.

IMpakTUKAJBIK MAHBI3ABLIBIFbI

byn 3epTTEyIiH MPAKTHUKAJIBIK MAaHbI3IbLILIFEI JUTHH-KYKIPTTI
AKKyMYJISITOpJIap YIIIH  OJApAbIH  JJICKTPOXUMUSUIIBIK ~ OHIMIUIITIH, aiHaTy
TYPaKTBUIBIFBIH JKOHE KBUIJIAMJIBIK KAOUIETIH apTThIPATBIH TYPAKTHI KOHE THIM/II
KYKIPT XOCTBIH jKQHE CerapaTrop MOAU(PHUKATOPBIH 33ipiaeye kaTelp. buomaccanan



anpiHFaH rpaden Topizmi  keyekti kemiprekTi (GPC) maiimamany Komimri
MaTepuaiiapra yHEMl >KOHE HKOJOTHSUIBIK Ta3a OanaMa YCbIHAJbI, OYJl OHBI
’KOFapbl OHIM/I1, PKOJIOTUSIIBIK Ta3a SHEPrUs caKTay >KyHesepiHiH Oosariarbl YIIiH
NEPCIEKTUBAIIBI TOCUT €Te/Il.

FoliabiMabl AAMBITY OarbITTapbIHA HeMmece MeMJIEKETTIK
Oarmapjamasiapra (;xo0ajapra) COMKecCTiri

’Kob6a koaer: OPFE2021001 «KopraHbIc jkoHE a3pOoFaphIITHIK KOJaHOaIapra
apHaJfaH >kaHa Marepuangap MeH Kypbuirblmap», 2021-2023, NLA Acrana,
DHEPreTHKA JKOHE KaHa MaTepHaNIJIap TYPaJIbl FRIIIBIM OPTAIIBIFBI 3€PTTEY KOOACHI

3epTTey aBTOPBIHBIH KeKe yJieci auccepTaiys TaKbIpbIObl OOUbIHINA 9/1e0u
nepektepai  manbiHmay okoHe Tanmay, GPC@S xkaromeiH cuHTe3ney, NiO
oezennipinres GPC cunresney OoiibIHINIA TIXIpOUENEp KYPrizy, YALIBIK KUHAY,
HOTIIKETIEP/Il )KMHAKTAY JKOHE Tallay

/KYMBICTBIH CBIHHAH OTYi

JluccepTallMsiHBIH HETI3T1  TYKBIPBIMIApPhl MEH HOTHXKEJepl TOMEHJEr1
XanpIKapallblK KoHE pecrmyONuKalIbIK KOH(pepeHIusAaa aybi3ina OasHIalabl KOHEe
TaJKbUTAH]IbI:

MESC-IS 2023-nien 6ipinecken10-mib1 XanbiKapaiblK KOH(DEepeHIUs
(INESS-2023)». 2023 sxbu1, 17-21 minnge, Typkus, Akuska KanacbiHaarsl Myriia
YHUBEPCUTETI.

METE—-2023 xanbIkapaiblK FEUTBIMA-TEXHUKAIBIK KOHGepeHIuschl, 2023

*Kbu1, 15-19 mambip, MuHck Kanacel, benapycs Pecy0inukachi.

11-tmi Xaneikapanslk kKoHpepertws (INESS-2024)». 2024 xbut, 7-9 TambI3 |
Hazap6aeB ynuBepcureri, Actana, Kazakcran

JIOKTOPAHTTBIH JPOip KAPUAJAHBIMABI JAWBIHAAYFA KOCKAH YJIECiHIH
CUNATTAMACHI

1. Fail Sultanov, Nazerke Zhumasheva, Akmaral Dangaliyeva, Azhar
Zhaisanova, Nurzhan Baikalov, Batukhan Tatykayev, Mukhtar Yeleuov, Zhumabay
Bakenov, Almagul Mentbayeva, “Enhancing lithium-sulfur battery performance
with biomass-derived graphene-like porous carbon and NiO nanoparticles
composites”-Journal  of Power  Sources-2024-toxipOue  Kypri3zy,mMakaia
TYITHYCKACBIH JKa3y

2. H. XXymamesa.,M. Typceirbek, @. Cynranos, A. Mentbaesa, JI. Kynpeesa,
K. bakenoB “JIMTUH-KYKIPTTI aKKyMyJsiTOpJiapfa apHalfaH HUKEIb OKCHUIIHIH
HaHoOeuekTepi O0ap Kypill KaybI3blHA HETI3JENTeH KeyeKTi rpadeH Topi3al
koMipTekTi kKomno3utT’ WM3ectus HAH-PK-2024Ned- toxipOue xyprizy,makaia
TYIHYCKACBIH JKa3y

JuccepTauusHbIH KOJeMi MeH KYPbLJIbIMbI

Huccepranus kipicnegeH, 4 GesliMHEH, KOPbIThIHAbUIapAaH koHe 101 Gerten
Typanel, 25 cyper, 10 kecte xone 142 6ubmuorpadusibIK cinTemMenep/ii KaMTHIbI.



